
  

各项应用技术的特点

1 分解炉再循环技术(分解炉鹅颈管专利)

    80 年代，美国富勒公司做过在分解炉这个环节减少 NOx 生成量的工厂

试验（分解炉再循环技术或称外循环），并成功的降低了 N0x 的生成量、降

低了系统的热耗。这项技术的特点还有可以降低分解炉的控制温度,提高分

解率的作用。国内 SS 工厂，在 80 年代也由国外公司设计使用了这种原理的

技术。最终因为系统经常堵塞，设备不能正常运行而拆除了。

科邦公司在分解炉上设置带有回料结构的鹅颈管。形成分解炉的再循环

功能。使部分在分解炉内的富燃料区域（为减少

瞬时型 NOx 设计的）没有充分燃烧的煤粉和部分

分解率在 85%以下的生料再次回到分解炉内进行

燃烧和分解。提高了分解炉的性能，提高了煤粉

的燃尽率，控制了燃料型 NOx 的产生（该原理国

际上尚在研究中）。在结构设计中，发挥了科邦公

司在应用技术研究中的特长，使鹅颈管中特殊结

构的回料机构保证了高温循环料的通畅，解决了回料系统容易出现的塌料、

堵塞等容易导致运行参数大幅度波动，系统运行不稳定的缺陷。同时解决了

原来采用其中一些技术措施时，容易造成热耗升高的问题。



2 分解炉分解燃烧技术及优化技术

分解炉分级燃烧技术是一项涉及到工艺设计、分解炉喷煤管设计、窑头

喷煤管性能匹配和操作方法的技术。科邦公司的设计中，不光是采用了分级

燃烧的原理，同时采用了对分解炉的关键部位进行优化的措施。结合对三次

风管入炉结构的改造，增加了三次风的用量。减少了窑内过剩空气系数，这

样就为降低窑内热力型 NOx 创造了条件。在对三次风入炉的的结构和工艺参

数进行优化后，在三次风管的下部和窑尾烟室缩口之间创建了一个和合理的

还原区。再配合“变流场分解炉燃烧器”和“复合流场分解炉燃烧器”的合

理使用，形成了分解炉分级燃烧系统。这两种燃烧器

的组合使用，不但在这个区域内可以大量生成 CO，还

原从窑内出来的 NOx。还保证了分解炉控制的灵敏性。

并在结构上稳定分解炉内的流场、温度场和物料分布

工况。减少了煤粉的用量。为减少燃料型、瞬时型 NOx

创造了条件。并从结构上稳定操作工艺参数。使其对

原料波动（成分和喂料量）的适应性增强。同时降低了分解炉的阻力，保证

了系统产、质量的稳定。

3 低风量大推力低氮燃烧器设计和使用技术（专利）

     科邦公司消化吸收了国际上知名的燃

烧器设计制造公司的技术。引进了其设计理

念。结合科邦公司研究的燃烧器调整理念和

使用方法，更大的发挥了喷煤管的优异性

能。



3.1 一次风量≤6%；净风机压力≤36kpa；

3.2 火焰形状长而均匀，火焰的刚性强，避免了火焰容易出现高温集

中区域的现象；实现了正常火焰煅烧的烧成制度，减少了热力型 NOx 的产生；

3.3 解决了低氮燃烧器容易导致熟料游离钙偏高的的问题；

3.4 窑皮光滑、平整、坚固。提高了烧成带耐火砖的寿命；

3.5 新的喷煤管的调整和使用方法。

4 精准平衡操作技术（发明专利）

    这是淄博科邦在十六年的旋窑改造中探索出的一种不同于目前人们惯

用的操作方法。

“精准平衡操作技术”的核心是：以理论计算、数据分析为依据；以系

统空气平衡为前提（包括窑的烟气平衡）；以保证分解炉用风（三次风）和

烧成带恒温煅烧为重点；以窑头罩的温度、压力两个数据为主要控制参数；

通过合理调整窑头喷煤管的四个风速和风量的匹配、合理篦冷机的操作，最

终实现熟料烧成的高质、高产、低消耗、低排放的目标。

   这项操作技术在系统运行参数中的表现特点为：

    1 三次风管的阀门开度在 85--100%；

    2 喷煤管定位在窑口中心线以上（0，10--50）；

    3 窑头罩压力仪表显示值为“正压”或“零压”（根据窑头罩的容积）。

采用这种操作方法，可以容易的控制窑内的过剩空气系数在比较低的工

况下。符合了低氮燃烧的工作原理，并作到了稳定了煅烧工况，减低用煤量

的作用。同时还提高了熟料的质量。



5 微动型锁风阀成组使用技术(专利产品)；

微动型锁风阀是科邦公司多年来为了解决预热器下料稳定和预热器下

料管结皮堵塞研究的一种产品。十几年来，采用这种产品的预热器在不安装

空气炮的情况下，很少堵塞。为系统的稳定运行创造了非常好的条件（该技

术另有文介绍）

6变流场分解炉燃烧器和复合流场分解炉燃烧器（2项专利）

这种燃烧器喷出的空气和煤粉的混合气流的形状和状态可以组合调整；

多根两种类型的喷煤管组合使用，与窑内烟气和三次风共同组合成低过剩空

气系数区和富氧区（少燃料区）。煤粉在分解炉内分布均匀，不会在分解炉

内出现温度集中区域。也减少了煤粉不完全

燃烧的现象。减少了燃料型、瞬时型 NOx 的

产生。同时分解炉内不会结皮。预热器不易

堵塞。

通过调整喷煤管的使用位置，可以减少

分解炉的用煤量，同时减少 NOx 的生成量；

7 篦冷机优化技术（国外合作技术）

    根据科邦公司提出的篦冷机内熟料冷却最佳状态和计算零压点位置、早

操作中控制和稳定二次风温的理论。采用提高熟料急冷效果的篦冷机篦床优

化技术，减少风机的风量。均化落料端的料层，并适当控制厚度（不大于

900mm）在提高熟料急冷效果的前提下，将二次风温提高到 1150--1200℃。

既提高了熟料强度，又减少了窑头的用煤量；



8 低热损、低阻力三次风管技术（独创技术）

    改造三次风管的结构。使三次风管在正常运行期间能够将阀门开到最

大程度，使三次风的温度在从窑头罩到分解炉入口附近的位置时（不受窑尾

烟室的高温影响），只降低 150℃左右（一般的工厂在 200℃以上），阻力只

有 150--250pa。使烧成系统的空气平衡在最合理的状态。使分解炉的用风

量得到保证，使窑内的过剩空气系数稳定在 1.05 以下。与其它技术一起使

用后构成了稳定的运行状况。

因此，低氮烧成技术技术集中体现了众多

的降低氮氧化物形成的技术的特点。并同时解

决了其容易出现的问题。


